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Metoda LCA



Co to je LCA — obecna definice

LCA (Life Cycle Assessment) je environmentalni analyticka metoda komparativniho
charakteru, ktera slouzi k posouzeni zivotniho cyklu produktu od kolébky po hrob.

Zde je dllezité dodat, Ze metoda LCA posuzuje pouze dopady z hlediska Zivotniho
prostredi, resp. nezasahuje do ekonomickeé ci socialni sféry — od toho jsou jiné nastroje.
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Co to je LCA — posuzovani zivotniho cyklu

* Posuzovani: je varianta A lepSi, nez varianta B?

« Zivotni cyklus: tézba, doprava, vyroba, uZiti, konec Zivotniho cyklu (EoL — End of Life).
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Kazda z fazi ma své charakteristické vstupy (fosilni paliva,
nahradni dily, oplachova voda, el. energie, obaly apod.) a
1. Faze = tézba vystupy (odpadni voda, odpadni dily, odpadni obaly,
»cradle” emise ...).
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Co to je LCA — priklad

VSTUPY VYSTUPY
VYTEZENA SUROVINA PREPRAVENA SUROVINA
PALIVO EMISE
NAHRADNI DILY ODPADNI DILY
PNEUMATIKY s DOPRAVA s ODPADNI PNEUMATIKY

A\ VAVALVZAN ODPADNI MAZIVA

KAPALINY ODPADNI KAPALINY



Princip LCA

* Normovany postup dle ISO 14040 a ISO 14044 Ramec posuzovani Fivotniho cyklu
* Zivotni cyklus je posuzovan ve 4 fazich. - ~ / \

* Iterativni (opétovny) charakter. Stanoveni cile a
rozsahu
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Princip LCA — Stanoveni cile a rozsahu

* Cil:
- Co je predmétem studie.
- DUvody pro vypracovani.
- Pro koho je urcena.
- Jak bude vyuzita.

* Rozsah:
- Obecné podminky platnosti studie — geografie, Casové obdobi, technologie.
- Funkce systému: jaka funkce je systémem plnéna.
- Funkéni jednotka (FJ): kvantifikace funkce systému.
- Hranice systému: co vSe ma byt zahrnuto, popr. jaka cast ziv. cyklu ma byt posouzena.



Princip LCA — Stanoveni ci

Cradle to grave

e a rozsahu

TEZBA -> DOPRAVA ->

Gate to gate

VYROBA

> UZITI -> EolL




Princip LCA — Stanoveni cile a rozsahu

 Cil: posoudit potencialni environmentalni dopady pro vybrané napojové obaly (sklo 1|,
sklo 0,51, PET 2 1) v rozsahu ,,cradle to grave” za ucelem identifikace procesu s

vyznamnymi prispevky k posuzovanym kat. dopadu. Studie bude slouzit, jako podklad pro
management.

* Funkce systému: obaleni napoje a jeho ochrana do doby, nez bude predan konecnému
uzivateli.

* Funkcni jednotka: obaleni 1000 | napoje a jeho ochrana ...
sklo 11 sklo 0,5 | PET 2 |

j
—
L [
£
>
.



Princip LCA — Inventarizacni analyza (LCI)

* Sbér potrebnych dat (vstupl a vystupl) na jednotku produkce.
* Inventarizacni tabulky
e Referencni tok na funkcni jednotku.

e Sklenéna lahev o obj. 1 |
- Potrebuji obalit a dodat zakaznikovi

- Pro toto splnéni — naplnéni FJ -> / 11=1000 lahvi + ztraty (baleni, transport
obchody).
1000 x sklo 1|
VSTUPY \ VYSTUPY
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Doprava sklarského pisku na vyrobu 1000 ks skl. lahvi 1l

Vstup mnozstvi jednotka
vytézeny, upraveny sklarsky pisek 800,000000kg
nafta 20,000000|
ocel - nahradni dily 0,090000ig
guma - pneumatiky 0,002300jg
maziva - min. olej a vazelina 0,000100ig
kapaliny - brzdova, chladici... 0,000100ig
Vystup

prepraveny sklarsky pisek 800,000000kg
CO, 10,000000kg
NO 2,000000kg
VOC 1,000000kg
PM,, 20,000000ig
odpadni dily nakladani z toho: 0,090000ig
recyklace 0,080000ig
doprava k recyklaci (100 km) 0,000008itkm
skladka 0,010000ig
doprava na skladku (100 km) 0,000001tkm




Princip LCA — Posuz. dopadu ziv. cyklu (LCIA)

* VVyhodnoceni potencialnich envir. dopadd.

» Software obsahujici metody s char. modely obsahujici charakterizacni faktory.

md-kator ategorie

Abiotic depletion (fossil fuels) Cerpdni fosilnich paliv

Global warming potential Globalni oteplovani kg CO, ekv.
Ozone layer depletion Poskozovéani ozonové vrstvy kg CFC1! ekv.
Human toxicity Toxicita pro ¢lovéka kg 1,4-DB ekv.

Acidification Acidifikace kg SO, ekv.

Eutrophication Eutrofizace kg PO,3 ekv.



Princip LCA — Posuz. dopadu ziv. cyklu (LCIA)

 Odebirani &i vnaseni latek do ZP ovlivfiuje jeho stav.
* Podle oblasti ptusobeni: prifazeni latky ke kategorii dopadu.

* Podle intenzity pUsobeni: prifazeni charakteriza¢niho faktoru.

1000 x sklo 1 |

VSTUPY \ VYSTUPY
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Kategorie dopadu GWP,,

* Sklenikové plyny vyjadreny v kg CO, ekv.

* Vyssi podil plynu na sklenikovém efektu => vyssi charakterizacni faktor.

Plyn Charakterizacni faktor

CcO 1,00

CH 29,80

_

273,00

Vypustim: 4 kg CO,, 10 kg CH,, 2 kg N,O
GWP,,: (4 x1) + (10 x 29,80) + (2 x 273) = 848 CO, ekv.

vesmir slunce

infracervené zareni
pohlcené sklenikovymi

o
=
¢
plyny a opét vyzarené &
~
<
)
N

IR a viditelné svétlo pohlceno povrchem

zeme



Kategorie dopadu GWP,,

* Fosilni uhlik:

- uhlik z fosilnich zdroju (spalovani uhli, ropnych produktu...).
* Biogenni uhlik:

- uhlik z biomasy (spalovani a rozklad rostlin),

- fixace uhliku biomasou —> uvolnéni ve stejném mnozstvi -> uhlik opét fixovan,
- uvazovan, jako CO, neutralni.
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Princip LCA — Interpretace

* Komplexni shrnuti a prezentovani vysledku s dodate¢nymi analyzami.
* |dentifikace vyznamnych zjisténi — kde vznikaji / co zpUsobuje vyznamné dopady.

* Konec¢na formulace zaveéeru studie v navaznosti na cile.



/averecna zprava

* V domluvené podobé a rozsahu.

* Transparentni ve vztahu k pouzitym informacim.

* Kompletni vysledky studie — LCl a LCIA v tabulkach a grafech.

Doprava sklarkého pisku na vyrobu 1000 ks lahvi

Vstup mnozstvi jednotka
vytéZeny, upraveny sklarsky pisek 800,000000 kg
nafta 20,000000(!
ocel - nahradni dily 0,090000(g
guma - pneumatiky 0,002300(g
maziva - min. olej a vazelina 0,000100(g
kapaliny - brzdova, chladici... 0,000100|(g
Vystup

prepraveny sklarsky pisek 800,000000 kg
CO2 10,000000| kg
NO 2,000000|kg
VOC 1,000000|kg
PMo 20,000000]g
odpadni dily nakladdani z toho: 0,090000(g
recyklace 0,080000(g
doprava k recyklaci (100 km) 0,000008 |tkm
skladka 0,010000(g
doprava na skladku (100 km) 0,000001 [tkm

Prispévek [MJ / FJ]

1,90E+03
1,65E+03
1,40E+03
1,15E+03
9,00E+02
6,50E+02
4,00E+02
1,50E+02
-1,00E+02

Vstupni Elektricka Voda Odpad z
surovina energie vyroby

A =B mC nD mE

Ostatni



Sumarizace

* LCA je environmentalni analyticka metoda komparativniho charakteru.
« Zivotni cyklus produktu je sloZen z 5 fazi: t&Zba, doprava, vyroba, uZiti, EoL.

« Zivotni cyklus produktu je posuzovan ve 4 na sebe navazujicich fazich iterativniho
charakteru.

 Mohu posuzovat pouze produkty se stejnou funkci o rizném objemu -> pocitdm na
funkéni jednotku.

 Kategorie dopadu GWP,,, predstavuje dopad sklenikovych plynu pfepoctenych na CO,
ekv.



CO, certifikaty



CO, certitikaty — princip

V ramci LCA studie zpracované za cilem snizovani envir. dopadu zZivotniho cyklu papiru,
plastu, skla a dreva obsazenych v komunalnich odpadech.

* Funkce systému: nakladani s odpadnim papirem, plastem, sklem a drevem obsazenym v
komunalnich odpadech.

* Deklarovana jednotka: napfr. nakladani s 1 kg odpadniho skla obsazeného v TS obci.
* Kategorie dopadu: GWP
* Porovnani toku druhotnych a primarnich surovin.

* Tok primarnich surovin:
téZba surovin -> doprava -> Uprava -> vyroba primarni suroviny / el. energie.

e Tok druhotnych surovin:
sbér odpadu -> svoz -> Uprava -> vyroba druhotné suroviny / el. energie.



Tézba

Doprava

Uprava

Vyroba suroviny




CO, certitikaty — uspory

* Primarni surovina je nahrazena surovinou druhotnou -> snizeni spotreby primarni
suroviny = predejdeme jejimu ziskavani.

— tok primarnich surovin = ,,avoidované” CO,
— 30 kg CO, ekv. =-20 kg CO, ekv.



Deékuji za pozornost

Josef Krcil
Krcil@ekokom.cz
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